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1.ВВедение

ТипаВые проектные решения 'Фундаменты для установки трансформаторов 

напряжением 3 5 -5 0 0 кВ без кареток ( каткоВ )  и рельс'Выполнены институтом  

ТеВзапзнергосетьпроект'  по дагоВару N 80-41 о т  17£3.92заключеннаму 

с институтам  'Энергосетьпроект'

Рабата Выполнена на основании Решения об установке силодых трансформа

торов 35-500 кВ мощностью 10 MBA и более на подстанциях электрических 

сетей '  утвержденного бывшими Минэнерго СССР и Минэлектраприбор СССР 

о т  28.1231г

Этим решением предусматривается установка автотрансформаторов., 

трансформаторов и шунтирующих реакторов ( В дальнейшем трансформато

ров )  на ВноВь сооружаемых и реконструируемых подстанциях непосредственна 

на фундамент без кареток ( каткоВ)  и рельс

Для Выполнения расчетов и рабочих чертежей по данной работе приняты 

следующие технологические предпосылки:

Такелажные работы по накатке и Выкатке трансформаторов осуществляются 

специализированными монтажными бригадами с использованием инвентарных 

средств I  шпалырельсылодкладкиДамкраты и т Л  )

Разгрузка трансформаторов с грузоВой платформы транспортного средства 

и установка на фундамент Выполняется с помощью шпальной клети и 

направляющих инвентарных рельс. ГолоВки рельс смазыВаются густой смазкой 

(солидол, та В от и т Л . )

Трансформатор перемещается с помощью полиспастов; закрепленных за 

анкерное устройство

Нпнмтд. Раменский а? ,чв
Нканта. Кайолей П9РХ
ГИЛ Кайалей гтг.аз
Г  л. спец. Кирсанайс П?№
Начга. Килешайа 0235i

13362т м -П З
Стадия Лит Питай

Ж___ 1 4

Пояснительная записка СЕВЗАПЗНЕРГОСЕТЬГРОЕК
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2. Область применения

Фундаменты под трансформаторы, устанавливаемые без кареток ( каткой )  и 

рельс, предназначены для применения на понижающих подстанциях напряжением 

35,110,220,330*и SOtfkB. В работе применены трансформаторыгизготадлибаемые 

па состоянию на 01.10.92 г.

Конструкции фундаментоб под трансформаторы разработаны для следующих 

услабий применения:

а) Расчетная минимальная тем пература наружного баздуха по самой холодной 

пятиднебке да минус 40°С бключительно

б) Нормативный скоростной напор ветра принят па П У З  изд£ для  Ш ветрового 

района

-  для напряжения 35  -  330 кВ -0 ,5  кПа (5 0  кгс/м  &)  при повторяемости 1 роз в 10 л е т  

-для  напряжения 500 к В - 0,55 кПа (55 кгс/м 2-)при повторяемости 1 раз б 15 л е т

в) Гоунты  в основаниях приняты условно непучинистые в соответствии с 

кла&фикацией СНиП 2.02.01-83

с) Сейсмичность района строительства не выше 6  баллов па шкале ГО С Т 6249-52

д) Грунтовы е воды о тс утс тв у ю т

е) Рельеф территории спокойный

Применение конструкций не предусматривается в районах вечной мерзлоты и на 

площадках, подверженных оползням и карстам

¥Для данных напряжений применяются то лько  при о тс утс тв и и  рельсовых путей  

на подстанции

3. Конструктивные решения

Конструкции фундаментов под трансформаторы со сто я т из следующих элементов:

1. Фундаменты

2. Маслаприемники

3. Анкерные устройства ( якоря )

3.1 Фундаменты

В  работе разработаны следующие варианты фундаментов:

Ф П - из сборных железобетонных п ли т ти п а  НСП, разработанных в данной 

работе, и укладываемых на щебеночно-песчаном балласте  

Ф Г - из сборных железобетонных грибовидных подножников па серии 3.407-115 в 2

Длина фундаментов принята 3 .5  м. По верху подножников предусматривается 

стальная балка для установки трансформаторов

Выбор варианта фундаментов, толщ ина балласта, ти п  п ли т и подножников 

определятся в зависимости о т  конкретных грунтовы х услабий и нагрузок ап 

трансформаторов в со ответстви и с рекомендациями, приведенными в указа

ниях по применению

3 2  Маслаприемники

В настоящей работе маслаприемники не разрабатывались и изображены на 

чертежах планов условно контурными линиями 

Конструкции маслоприемников выполнены в следующих типовых работах: 

407 -03-591.90 Установочные чертежи трансформаторов 110 кВ с учетам  

( 129 70тм ) автокрановаго ремонта 

407-03-52BJBB Установочные чертежи трансформаторов 2 2 0  кВ  

(13060тм )

4 0 7 -0 3 -6 2 0 .9 1 Установочные чертежи однофазного автотрансформатора 

( 13346тм )  А 0Д Ц ТН -13 3000 /330/220

407-03-621.91Установочные чертежи трехфазны х автотрансформаторов 

(1334 7 тм ) 330/110 кВ

407 -0 3-622.91 Установочные чертежи трехфазны х автотрансформаторов 

( 13348тм )  3 3 0 /1 5 0 кВ

407-03-623.91 Установочные чертежи трехф азного автотрансформатора 

(13349тм )  А ТД Ц ТН -2 5 0 0 0 0 /3 3 0 /2 2 0

407 -03-624.91 Установочные чертежи трехфазного трансформатора 

(1335О тм )  ТРД Ц Н -53000/330

4 0 7 -0 3 -5 6 4 .9 0  Установочные чертежи однофазного автотрансформатора 

(13193тм)  А 0 Д Ц ТН -16 7000 /500/220-У1

407-03^562.90 Установочные чертежи однофазного автотрансформатора 

('13194тм )  А 0 Д Ц ТН -2 6 7 0 0 0 /5 0 0 /2 2 0 -У1

4 0 7 -0 3 -5 6 3 .9 0  Установочные чертежи однофазного автотрансформатора

(13195тм )  А О Д Ц ТН -1670 0 0 /5 0 0 /3 3 0 -У1

13362тм-ПЗ Е



407-03-565.90  Установочные чертежи шунтирующего реактора РО ДЦ-60000/500-У1  

(13196тм )

3.3 Анкерные устройстба (  якоря)

В работе испальэобаны следующие барианты анкерных устройств,, необходимых для 

перемещения трансформатороб при их установке и выкатке:

-  из вибрированныхцилиндрических труб, устанавливаемых в сверленые 

котлованы;

-  из унифицированных железобетонных падножников;

-  из унифицированных железобетонных плит НСП с металлическими якорями 

Закрепление полиспастов на анкерах из вибрированных цилиндрических тр уб  и желе

зобетонных падножников выполняется при помощи инвентарной конструкции

( хомут, балка) б количестве одной ш туки на подстанцию, независимо о т  количества 

устанавливаемых трансформаторов

4. Материал конструкций

4.1 Стальные изделия

Для стальных изделий, эксплуатируемых в районах с расчетной температурой воздуха 

до минус 40°С включительно,следует применять: 

для элементов толщиной до 10 мм-сталь С 245 

для элементов толщиной свыше 10 мм- сталь С 255 па ГО С Т 27772-88  *

Сварку элементов конструкций производить электродами типа Э42 по ГО С Т 9467-75*

4.2 Железобетонные изделия

Железобетонные изделия, используемые в данной работе из других серий, изготавли

ваются из материалов, указанных в соответствующих пояснительныхзаписках 

этих серий

Материал плит под трансформатор, разработанных в составе данной работы, 

следующий:

Бетон тяжелый класса по прочности на сжатие В 25  

Марка бетона по морозостойкости должна быть не менее F100 

Требований по водонепроницаемости не предусматривается 

В качестве арматуры применяется стержневая горячекатаная арматурная сталь

периодического профиля класса А -Ш ГО С Т5781-82"марки 3 5 ГС  при минималь

ной расчетной температуре воздуха до минус 30  °С включительно и марки 

25Г2С  до минус 40° С включительно

Монтажные петли должны изготавливаться из горячекатаной гладкой 

арматурной стали класса А -I  марки В С тЗ  сп2 и В С тЗ  пс2 

В случае, если возможен монтаж плит при расчетной зимней температуре 

ниже минус 40°С, для монтажных петель не допускается применение стали  

марки В С тЗ  пс2

5. Указания по применению

5.1 Общие указания по выбору фундаментов под трансформаторы и анкеров 

Выбор варианта фундаментов и анкеров для трансформаторов следует 

производить с учетам принятого для конкретной подстанции способа произ

водства работ, а также в зависимости о т  действующих нагрузок и несущей 

способности элементов конструкций и основания

52Выбор фундаментов под трансформаторы

5.2.1 Выбор фундаментов из железобетонных п ли т

Выбор плит следует производить по прочности и из условия обеспечения 

расчетных сопротивлений балласта и подстилающего слоя конкретного грунп 

Минимальная толщина слоя щебня и песка и различных сил о т  давления на 

каток приведены в докум. 13362тм -ТБ2

5.2.2 Выбор фундаментов из падножников

Выбор типа падножников при действии вертикальных сил по несущей способ

ности фундамента и основания производится в соответствии с рекомендациям 

приведенными в серии 3.407-115 вып.1

1 3 3 6 2 т м -П З



5.3 Выбор анкероб для перекатки трпнарорматород

Выбор анкерного устройстба следует проиэбодить б зависимости о т  т я г  об о го 

усилия на анкер, указанного б таблице докум. 13362тм-ТБ1?и несущей способ

ности конструкции оснобания для быбранного типа якоря по следующим материалам: 

-по таблице док. 3.407.1-148.0-05- из цилиндрических тр уб  

-  по таблице док. 13352тм -Т53- из поднажникоб и плит НСП

1 3 3 6 2 т м -П З
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Таблица 1

N

п/п
Тип

трансформатора

Масса. кг Количесш 
ба тачек 

апирания
Схема эагружения плит

Давление на тачки 
апиааният

Колея, 
мм

Тягабае 
усилие на 

анкер, m
ПримечаниеТранспорп

мая
-Масла Полная Нарматиб

ное
Расчетное

1 ТМ-2500/35-У1 5450 1640 6600 4 165 13 1594 13
2 ТМ-4000/35-У1 7100 2150 9000 4 225 2 3 1594 14

3 ТМ-6300/35-У1 9360 2850 12200 4 305 3.4 1594 13
4 ТМН-2500/35-У1 7500 2530 8965 4 224 2 3 1594 14

■5 ТМН-4000/35-У1 8750 2900 10530 4 2БЗ 2.9 1594 13
6 ТМН-6300/35-У1 11320 3910 16600 4 4.15 4 3 1594 2 3
7 ТМН-2500У110-У1 11010 4870 13260 4 3 0 ЗБ 1594 2 3
8 ТМН-6300/110-У1 21005 8545 25575 4 Р 1 6.4 7.0 2070 3 3
9 ТЛН-10000/110-У1 27000 10100 30500 4 1 Л 7БЗ 8.4 2070 4 3
10 ТДН-16000/110-У1 32912 12582 39512 4 9Б8 103 2070 5 3
11 ТРЛН-25000/110 43680 14720 51680 4 12.9 142 2070 73
12 ТРЛН-40000/110 55550 16180 65400 4 16.35 180 2070 9 3
13 ТРДН-63000/110 72600 22000 87500 4 21.9 24.1 2070 13.1
14 трлн-еоооо/ио 91500 23000 101700 4 25.4 2 8 0 2070 153
15 ТМТН-6500/110 30000 10962 34500 4 8.63 9 3 2070 5 2
16 ТЛТН-10000/1Ю  _____ 43926 14800 43100 4 10В 1135 2070 6 3
17 ТЛТН-16000/110 43000 14150 51100 4 12.8 14.1 2070 7.7
18 ТЛТН-25000/110 58000 19920 64200 4 1605 173 2070 9 3
19 ТЛТН-40000/1Ю 72200 23200 80590 4 20.1 2 22 2070 12,1
20 Ш Н-63000/110 94200 30020 117200 4 2 9 3 322 2070 173
?1 ТЛТН-80000/110 103000 23550 121800 4 30.45 333 2070 183

Ш 6 2 т м - Т Б 1
✓ О

Начлтд. Раменский 02.93
Нканто. Кайолей 02.93 Таблица исходных данных для 
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Продолжение тпбл.1

N

п/п

Тип

трансформатора

Мосса, к г Каличест 
да тачек  

апирания

Дайление на точки 
апиааният Тягобое

Транспорт
ноя

Масла Полная
Схема загружения п ли т Нарматид

ное
Расчетное

Колея,  
мм

усилие на 

анкер. 777
Примечание

22 ТРДНС-40000/220-91 83100 27000 98200 4 2 4 5 5 2 7 8 3070 14.7

23 ТРДНС-63000/220-91 92200 29200 115000 4 28.75 318 3070 173
24 ТРДШ -Б3000/220-91 113500 34000 129800 4 32.45 35.7 3070 195

25 ТРДЦН-100000/220-У1 142000 44000 162000 4 4 0 5 4 4 5 2570 2 4 3

25 А ТДиГН-53000/220/110-91 102100 44600 123200 -4 3 0 5 3 3 2 3070 183

21 A U UTH-12S000/220/1W -91 .137000 47000 156000 6 2 6 8 2 8 5 2070*2070 23.4

28 А ТДиГН-200000/220/110-91 182000 59000 215000 8 2 6 8 8 2 9 5
2070*3070* 

*2070 3 2 3

29 А Ш ТН -2 5 0 0 0 0 /2 2 0 / I W i 202000 68500 233000 8 Р  1 1 Р 29.13 3 2 8
2070*3070**2070 3 5 8

30 ТРДиН-В3000/330-91 145000 51000 170000 6 1 А1_ 2 8 3 3 312 2070*2070 2 5 5
31 А ТДЦТН-125000/330/110-91 212000 85000 247500 6 4125 45.4 2070*2070 37.1
32 А ТДЦТН-2СШ ХЮ /330/1Ю -У1 W O O D 80000 280000 8 3 5 8 3 8 5

2070*3070* 
*2070 4 2 8

33 А Ш ТН -25 0000 /330/1 50-91 180000 86000 295000 8 3 6 8 8 4 0 5
2070*3070**2070 4 4 3

34 А  ГДШ -400000/330/150-У1 215000 78000 327000 8 4 0 8 8 4 5 8
2070*3070**2070 49.1

35 А ТДЦНТ-250000/330/220-У1 162000 52000 192000 6 3 2 8 3 5 2 2070*2070 2 8 8
36 АОД11ТН-133000/330/220-У1 112000 38000 133000 6 22.17 24.4 2070*2070 2 0 8
3 7  , РОДи-60000/500-91 53600 15000 _ 66000 4 165 182 2570 9.9
3 8 А ТДЦТН-250000/500/110-У1 250000 67000 300000. 12 2 5 8 2 7 5

1594*1594*7594
*1594*1594 45JJ

39 А ТД Ш -500000/500/220-У1 315000 75000 366000_ 12 3 0 5 3 3 5
594*1594*1594
*1594*1594 5 4 S

40 А 0ДЦТН-157000/500/220-91 146000 40000 167000 8 20.88 2 3 8
1594*2570*

*1594 25.1
41 АОД1ЛН-267СЮ О/500/220-У, 190000 53000 222500 8 2 7 8 3 0 5

1594*2570*
*1594 33.4

42 А 0Ш Н -1 6 7 0 0 0 /5 0 0 /3 3 0 -У1 146000 . 40000. . . 1 6 Ш 0  j____5_____ 2 7 S 3 ...3 0 5 . .... 2070*2070 25.1

13362тм-ТБ1 Лит.
2



Окончание табл.1

N

п/п
Тип

трансформатора

Масса, кг Каличест- 
бо точек 

апирания
Схема эагружения плит

Давление на точки 
описания т

Колея,
мм

ТягоВое 
усилие на 

анкер, /77
ПримечаниеТранспорт

ноя
Масла Полная Норматив

ное
Расчетное

43 ТДТН-10000/110-У1 29780 12480 34210 4

pl И

8J55 9.4 2070 5,1 □ 7  снихвнноО маишпльв

44 ТДТН-16000/110-У1 38500 13800 45000 4 1125 12,4 2070 6,8 Тоже

45 ТД ТН-25000/110-У1 47000 15100 53000 4 1325 14J6 2070, 8 2 Та ж е

46 ТДТН-40000/110-У1 56600 17700 68000 4 17,0 18,7 2070 102 То ЖЕ
47 ТДТНФ-16000/110-У1 39300 14300 48000 4 122 132 2070 72

48 ТДТНФ-25000/110-У1 45900 15500 57000 4 14.45 15,7 2070 8,6

49 ТДТНФ-40000/110-У1 56600 17845 71400 4 17.85 19,6 2070 10,7

50 ТДТНФ-63000/110-У1 73900 23670 96000 8 122 132 14.4

51 ТНДЦН-25000/16000/1Ю-В1 34916 13416 43416 4 10.85 11,9 2070 6 2

52 ТРНДЦН-25000/15000/110-У1 36200 13450 44700 4 11,18 122 2070 6,7

53 ТРНДЦН-40000/25000/110-У1 44300 15000 55300 4 13JB3 152 2070 8 2

54 ТРНДЦН-63000/40000/Н0-У1 56910 16760 70270 4 17.57 192 2070 102
55 ТДН-16000/150-У1 35000 13300 42000 4 10,5 112 2070 6 2

56 ТДТН-16000/150-У1 43500 14400 50400 4 12J6 13,9 2070 72

57 ТДТН-25000/150-У1 58000 20500 66800 4 16.7 18,4 2070 102

58 ТД ТН-40000/150-У1 72200 24400 83000 4 20.75 2 2 2 2070 122

59 ТДТН-63000/150-У1 92500 27310 108400 4 27,10 2 9 2 2570 162

60 ТРДН-32000/150-У1 49700 15300 57300 4 14,33 152 2070 8 2

61 ТРДН-Б3000/150-У1 73600 21200 86000 4 212 23.7 2570 12.9

62 ТДТН-25000/220-У1 95000 39586 113420 4 28,36 312 3070 17,0

63 ТДТН-40000/220-У1 87000 30316 1051000 4 2628 28,9 3070 152

13362т м-ТБ1



Таблица 2

Расчетное усилие НармР каток 
тибные характ><2.пнгпнпт pnnumnft

5тс Юте 15тс 20iас 251ПС ЗОтс
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1
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1Л
м _

__
Пр

и п
ли

те
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W

M
__
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I

1
I s
$ 2

1
сгсэ а  ^

§ £
га ^
■И

1
I I5 . в

1
I sis ^

ш> I
i

1

90 о 43
=а----,
П?4 п?,с 01 01 0?5 025 ОА 0,1 025 025за_ 0,1 025 025ОА-JLL 025 025ЗА.ЗА.025 025 05 ЗА-

2 20
_ш__

40 025 025 ОА ОА 025 025 ОА ОА 025025 0,1 0,1 025 025ОА-т_ 025 025 ОА ОА1 025 025 03 0,1
5

«ь W 
20

_1__ ти
38 025 021 0,1 0,1 025 025 0,1 ОА 025 02502. 0,1 Q2A025 ЗА.ПА.025 025ЗА ЗА 025 025 о з о з

4
fcl/
19 5 40 025 025 ОА ОА 025 025 0,1 ОА 025 025 0J_ ОА-025 025Q2-ПА.025 02505 ЗА-025 025 0,4 ЗА-

. 5 19 2 38 П 95 025 ОА ОА 025 025 0,1 QA-025 025 0Л1 ОА..025020 05 ПА.025 025 ОА ЗА-025 025 03 02
б 185 1 54 025 025 ОА ОА 025 025 0,1 ОА 025 025за . 0,1 925 025 0,4 ПА.025 025ЗА ЗА 025 025 ЗА.0,4
7 185 S 38 025 025 ОА ОА 025 025 0,1 ОА 025 025oi_ ОА-025 BAS02_ ОА 025 025 05 0,1 025 025 03 0,1
8 185 4 36 025 025 ОА ОА 025 025 0,1 ОА 02002002 . 0,1 925 025ОА- ОА 025 025 03 02 025 025 о з 05
9 _ 18 2 32 025 025 ОА 0,1 025 025 02 0,1 3200,25ОА.02 025 025 ОА- 03 025 0А5 03 0,1 025 025 03 03
10 _ 18 28 025 025 ОА ОА 025 025 02 02 025 025 0,7 0,4 925 025 02 03 025 025 1J0 0,7 025 025 12 03
И _ 18 8 36 025 025 ОА ОА 025025 ОА ОА 025 025 0,1 0,1 Q25025 ОА ОА 025 025 0.4 0,1 025 025 03 02
12_ - 18 б 34 025 025 ОА ОА 025 025 ОА ОА 025 025 02 ОА ш 025 0,4 ОА 025 025 03 02 025 025 0,7 0,4
13_ - 17,5 4 30 025 025 0,1 ОА 025 025 02 ОА 025 025 05 02 025 025 0,7 0,4 025 025 ОА 05 025 025 13 03
14 - 1ZL_2 _ 26 025 025 ОА ОА 025QA&05 0Z.025 025ОА.05. 025 025 1,0 ПП.025QASАА-ЗА.ЗАЗЗАЗ.ААо з

Расчетная схема

П лит

1731 1594

13362тм -Т Б 2
Нпчлтй. . Раменский П?9$
Н. кантаЛ КаВалеВ ft? 9* Таблица бля выбора фундамен Стадия Лист Листав

ГИП Ковалев ft? 9* а 1 3
Глапвц. Кирсанова АГНСс^ 1799*та из плит под трансформа- СЕВЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ
Иач. гд._ Килешава Q233. тор Санкт-Петербург
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Ншш̂ Расчетное усилие
\  накаток тибные характё̂ - ^ .rmrminfir ртштпП ^ ^ 5тс Юте 15тс 20тс 25mc ЗОтс
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1
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1
Is
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ш
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Ш
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15
16 
17

ж .

Ж
20

I

025 ?0 21 30 025 025 0,1 0,1 025025 0,1 0,1 0,25 025 0,1 0,1 025 025 02 0,1 025 025 0,4 0,1 025 025 05 ж

025 19,5 17 79 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0'1 025 025 02 0,1 025 025 0,4 0,1 025 025 0.6 ж 025 025Ж ЗА
025 19 15 27 025 025 0.1 0,1 025025 0,1 0,1 025 025 0,4 0,1 025 025 0,6 05 025 025 0.8 0,4 025 025 ОМ-Ж
025 175 13 24 025 025 0.1 0,1 025025 0,1 0,1 025 025 05 0,1 025 025 05 02 025 025 0,7 0,4 025 025 0,9 0 £

0,6 19 19 28 025 025 0,1 0,1 025025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,4 0,1 025 025 0,5 0,2 025 025 0,7 ж

0.6 185 15 26 025 025 0,1 0,1 025ОЖШ. 0,1 025 025ж 0,1 025 025 0,6 05 025 025 0,8 0.4 025 025 0,9 0 0 .

ZL
Ж
23

0.6 18 13 24 025 025 0,1 0.1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,6 02 025 025 0,9 05 025 075 W 0,7 025 025 12 ж
0.6 175 11 21 025 025 0,1 0,1 025 025 0,7 0,4 025 025 W 0,6 025 025 12 0,8 025 025 и 1,0 025 025 1,6 12
0.6 17 9 18 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025ж 0,1 025 025 0,1 0.1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1

24.

25

IЗ1

0f2S17 47 26 025 025 0,1 0,1 025025 0,1 J tL 025 025ж 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1
025 195 37 25 025 025 0.1 0.1 025 ОЖ 0,1 0,1 025а ж ж 0,1 025 025 0,1 0.1 025 025 0,1 0,1 025 02$ 0,1 0,1

26 025 19 31 24 025 025ла1 0,1 025025щ 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 02 0,1

ZL
28_

29

025 18 25 23 025 025 0'1 0,1 025025 0,1 ж 025 025 0,1 0,1 ож 025 0,1 0,1 025025 0,3 0,1 025 025 0,4 0,1
021
025

18 22 22 025 025 0.1 0.1 025 02Л0,1 0,1 025 0Ж0,1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,4 0,1 025 025 0,5 0,1
18 19 20 0,25 025 0,1 0,1 0250Ж т _ 0,1 025 025В1_ 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,6 02 025 025 0,7 0,3

30 ЛМ 18 39 24 025 025> 0,1 0,1 025025 0,1 ж ш ож ж 0,1 025 025 0.1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1
3L
Ж
33

as 185 34 23 025 025 0,1 0,1 025025 0,1 ж 025 а ж ж 0,1 025 025 0.1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1
ЛМ 18 28 22 025 025 0.1 0,1 025ОЖ 0,1 0,1 025025 0,1 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 02 0,1 025 025 0,4 0,1
02 18 23 21 025 025 0,1 0,1 0,25025 0J- ж 025 аж 0,1 0,1 025 025 02 0,1 025

■4i4y

025 0,4 0,1 025 025>0,6 0,1
34 0,5 18 18 19 025 025 0,1 0,1 025Q25 0,1 ж 025 025 32_ 0,1 025 025 0,5 0,1 095 025 0,7 0,3 025 075; 0,8 0,4
55
56

05 18 15 17 025 025 0,1 0.1 025025 0,1 0,1 025 025 0,4 0,1 025 025 0,7 0,3 npc. 095 0,9 0,5 025 07е> 11 0,6
05 Ж - Ж 19 025 025 0,1 0.1 025а ж Ш - 0,1 025 025 0,1 0,1 025 025 0,5 0,1 .025 025 0,5 . 01. 0251025?0,7 0,3
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таблица 3

Нормативные характеристики грунтов Предельное горизонтальное усилие на анкер в тс

Ус
ло

вн
ы

й 
но

м
ер

 
гр

ун
та

На
им

ен
ов

ан
ие

го
ин

та

и г
щ *

С

кПа »\> а
Е

Щ г

tgf I -A I I - A I I I - А 1( 1- 6 ш-в I V - А I V - 5 I V - B V - A V - Б V - B V I - А V J - 6 V I I - А V I I - Б

1

пе
со

к

- 20 J2_43 50000 0,952.. 62.02 14.92 11.472 12.75 16317 _13599 15.06 19397 15846 1754 23304 24.465 38.607 27.103 4 ? Ъ *
2 - 20 1 40 40000 0349 6232 14.92 932 8 10.708 13.693 11.417 12539 16.731 13294 14.72 19556 90530 32397 22.744 .5Б Ы *
3 - 20 _ 38 30000 0.781 6232 1432 9231 10266 13.128 10.946 12.118 16342 12.746 14.114 18.751 19.683 31365М21.806 З А М "
4 - 19 3 40 50000 0,859 5927 1427 9.146 10.173 13.009 10346 12307 15395 12.629 13.984 18579 19505 30.779 21.607 34229

5 - 19 2 38 40000 0.801 5927 1427 8269 9.753 12.471 10398 11512 15238 12.109 13.408 17.812 18.699 29509 20.715 39.817М

6 - 18Д 1 35 30000 0.710 5739 13.94 7.854 8.735 11.169 9313 10310 13558 10.839 12308 15.953 16.758 96.429 18553 29391м

7 - 18,5 6 38 48000 0341 5739 1334 8338 9.496 12.143 10.125 11209 14337 11.790 13355 17343 18207 28.731* 20.169 31.952М

8 - 18,5 4 36 38000 0.766 5739. 1334 8.187 9.107 11.545 9.709 10.748 14229 11306 12518 16532 17.461 27555М19343 30542

9 - 18 2 32 28000 0.645 5631 13.61 6.768 7528 9526 &02Б 8385 11.762 9345 10348 13.755 14.433 22 777 15.989 75399

10 - 18 28 18000 0392 5631 13.61 5.783 6.434 8227 6.857 7591 10353 7.985 834 11.750 12336 19.467 13566 21.649

11 _ 18 8 36 39000 0.806 5631 1331 7.967 8.861... 11331 9.447 10.458 13345 11301 12.181 16.183 16.989 26310М18321 29.815м

12 - 18 5 34 28000 0.734 5631 13.61 7331 8.153__ 10,426... .36 9 .5 . 9524 _ 12.738 10.123 11209 14389_15632 24.668 17317 27.433

13 - 175 4 30 18000 0307 55.13 1328 6380 6.761 8 6 4 6 .. 1 2 0 9 _ 7,981. . 13554 8395 9296 12348 12.963 20.466 14360 22.749
14 - 1ZS. 2 26 11000 0303 55.13 1328 5210 5 ,7 9 1 - 7.409 5 .1 7 3 - 6340 - 935 3 7.194 .2366 10582. Ш О В -. 17531 . 12508. Ш 9 5

таблица 4

Марка

балки
М -9 М- 1 0 М - 1 5 М - 1 6

Предельная 

расчетная 

нагрузка 

на балку, т

11 14 25 33

Для анкеров из двух подножников с ригелями ( типа VhA, VJ-Б, VII-A, VB-Б ) марка 

стальной балки подбирается по табл.4 по значениям тяговых усилий на анкер, 

.приведенным в табл. 1 для различных типов трансформаторов. Для значений 

предельной горизонтальной силы на анкер, отмеченных в та.бл.3 *, рекомендуется 

применять только анкера из плит ( тип I-A, В -А ).

Начлтй.L
Н. канта. Кабалеб ,ш Q2M. 1 3362т м -Т 53

Стадия Лист Листай
Р 1 3

ТЕВЗАЛЭНЕРГОСЕТЬЛРОЕКГ
Санкт-Петербург

[Щ ? .- Кабалеб
Гм. спей... Кирспнабп...
.№ч@к-
Инж, Ik.

КщешМ._

QZ23
0221

132.0Р&Л232
0231

W^uS023l

Таблица для выбора анкеров 
из плит и подножников



А
ль

бо
м

таблица 3

Нормативные характеристики грунтов Предельное горизонтальное усилие на анкер t  тс

1

и
I I
а  аГ  го

п г

кН £

С

кПа

?

град.

Е

КН^2

t g f I -A U -A I U - A Ш - Б / П - В I V - А I V - 6 I V - B V - A V - 5 V - B V I - А V I - 6 V I I - А V I I - 5

П.25 20 21 30 32QQD. о т . l 62.02 1432 7.851 8,735 11,170 9230 10311 13,648 10,844 11,993 15353 16,746 26,42$ 18652 29Д91*

П25 19,5 17 2 3 — 24000_ -0 5 5 4 - 6066,-. 1469 7340 8552 10300 8684 9605 12681 9,998 11,067 14,706 15,439 24,364 17,103 27Д94*

025 19 15 27 16000 -0 5 9 0 - 58.27_ 1427 2 4 5 1 7,179 9,186 7,649 8,468 11216 8,909 9864 13.110 13.763 21,720 15248 24,155

П?5 173 Ж - 24 16000- 0,520. 55.13 1228 2911 7,686 9,829 8,196 9574 12809 9,545 10669 14836 14,736 23256 16325 25,861И
fZJEZ— 
0.6 19 19 28 32000 0862 5927 1427 6727 7609 9601 8,005 8863 11732 9274 10329 13,713 14397 22,718 15348 25264

0J6 182 15 26 24000 0,579 37Д 9. 13.94 6.149 6858 8,769 7316 8,112 10,714 8612 9396 12,527 13,148 20,748 14366 23,074
аш 0 6 18 15 2 4 _ т о л . . JL5D5.., 5661 1361 5 А 6 3 6,076 7,769 6,479 7,172 9,492 7645 8,353 11896 11,649 18383 12,915 20,452

& 0.6 172 J L . 21— 10000 0.414 55,13.. 1328 \ 4.752 5286 6,759 5,637 . 6239 6259 6663 7267 9,654 10,134 15,994 11227 17,786

ь М
17 9 18 7000 .0559., 53_.75_ 12.97 -4.100 4660 5,832 4,862 5362 7,125 5,662 6267 8329 8,743 13,797 9,586 15347

02& 17 47 26 34000 0.958 53.75 12.97 7648 8606 10676 9869 10840 13290 10661 11693 15635 16308 25,73€ m s s 28,62$

Ог25 195 37 25 27000. 0236 6065 14.59 7621 7.809 9.986 8-526 9.217 12.201. 9.694 10.735 14262 14372 23.627 16686 2 6 2 7 $

025 19 31 24 22000 0755 592 2 1427 6447 7.171 9.169 1.645 8.464 11204 8 3 0 3 9.857 13.096 13.749 21697 15231 94.199\£t*zX.
025 18 25 23 17000 0674 5661 1361 5.762 6.408 8.194 6.832 7.564 10212 7.956 8.809 11.703 12286 19.388 13.611 21.561

025 18 22 22 14000 _0624 5561_ 1361 566 6 6303 8660 6.721 7.439 9848 7.825 8664 11611 12.085 19.071 13388 21.208

025 18 19 20 11000 0.554 5661 1361 5.017 5679 7.134 5.949 6586 8.717 6.927 7.870 10189 10.697 16.880 11.849 18.772

V

Uesix
0 5 18 Ж - 24— 52000...8 8 3 6 ., 5561— 1361- 6.705— 2 4 5 L . 96362. 1.951 8.802 .11551- 9258 10251 13.618 14297... 22650- 15.839 25*091

1 0r5 182 34 23 25000. 8 7 5 4 57.89 13484— j6 Ш — 66.78 8*79.5.. . 75.33._ 6.118 . m 8.539 ... 3.455. 12661- 13.187 20810._ 14.609 23,1.43
см=31 0.5 18 28 22 19000 -0684 5661 1361 5658 529 7 8.053 . 6.709 7.428 9.838 7.813. 8.651 11.500 12.073 19.052 13.375 21.188и

0t5 18 23 21 Ш Л О - 2 6 1 4 5661 _ 1361 5.314 5.912 7660_ .6 3 0 2 - 6 9 7 7 - 9237 7338 6 1 2 6 - 10.792 116.40... 12888. 12657 18892.

Об 18 18 Ж - ШОВ— 2 6 2 4 5661 _ 1361 4.822 5.363 6.857 5.718 6330 8.378 6658 7.373 929.4-. 10282 16222L 11391 Ш Л 5 -

0.5 18 15 17 8000 0.456 5661 1361 4.412 4.907 6282 5232 5.788 7.667 6.093 6.746 8362 9.488 14.847 10.422 16.511

Д 5 . J 9 - 2 5 - J9— 12000,: JL534 59.21 1427 5,060... 5528 7591__ .6.000 5843 6 2 2 3 - 6 9 8 2 - 2.737 10278. 10290.. 12828- 11354 .18337...
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Окончание таблицы 3

Нормативные характеристики грунтаб Предельное горизонтальное усилие на анкер б т с

и г

к Н £

С

кПа

<Р

град.

Е

к Н / $

t o f I - A П - А Щ -А И 1 - 2 I I I - B I V - A I V - 6 I V -  В V - A V - 6 V - B V I - А V I - 6 V I I - А V I I - 6

0J6 182 20 18 12000 0 2 2 5 57.89 13.94 4271 5195 6.643 5 5 3 9 6.132 8.117 6.449 7.142 9.487 9 3 6 0 15.718 11334 17.480

0J6 18 16 16 8000 0,447 5651 1351 4.169 4 2 3 8 5331 4.945 5.474 7247 5.758 6 3 7 5 8.470 8.892 14333 9.851 15.606

0J5 18 14 14 6000 0,389 5651 1321 3.960 4.404 5.632 429 6 5.198 6.881 5.468 6.055 8.043 8.443 13325 9354 14317

075 172 12 12 5000 07233 55.13 1328 3.590 3.993 5.106 4.258 4.714 6 2 3 9 4.957 5.489 7292 7556 12.081 8.481 13.435

1,25 18 81 21 28000 1,194 5651 13.51 7.083 7.878 10.074 8 3 9 9 9 2 9 8 12309 9.781 10.831' 14.388 15.104 23.836 16.733 26508

12S 18 68 20 24000 1,044 5651 1321 6.483 7310 9208 7388 8511 11251 8 3 5 2 9312 13.746 13.806 21.788 15314 24230

125 18 54 19 21000 0,884 5651 1321 5.874 653 4 8355 6 3 5 5 7.712 10209 8.111 8381 11.933 12528 19.770 15.878 21385

125 18 47 18 18000 0,795 5651 1321 5.490 6.107 7309 6511 7208 9 5 4 2 7581 8 3 9 5 11153 11.709 18.478 12.971 20549

125 172 41 16 15000 0,697 55.13 1328 4.879 5.428 6341 5.786 6.406 8.481 6.738 7.461 9913 10.407 16.423 11529 18264

1725 172 36 14 12000 0,609 55.13 1328 4591 5.107 6531 5.446 6.028 7.979 6 3 4 0 7.020 9 3 2 7 9.792 15.452 10347 17506

075 172 57 18 21000 0,895 55.13 1328 5264 6 3 0 0 8356 6717 7.436 9.843 7.822 8.660 11506 12379 19.062 13381 21.198

075 18 50 17 18000 0,806 5651 1321 5 4 0 5 6011 7293 6.409 7.095 9 3 9 9 7.463 8 2 6 3 10.987 11534 18202 12.767 20242

075 17 43 16 15000 0,707 53.75 12.96 4.829 5 3 7 2 6369 5.727 6 3 4 0 8 3 9 3 6.669 7384 9.811 10299 16254 11.410 18376

0 5 17 3 7 14 12000 0,619 53.75 1236 4518 5 3 2 5 6.426 5 3 5 7 5.931 7351 6 2 3 8 6 3 0 7 9.177 9.634 15203 10.673 16.908

0 5 162 32 11 9000 0214 5 2 3 8 1223 3.886 4 3 2 2 5540 4.608 5.102 6 7 6 9 5 3 6 6 5.942 7.912 8 3 0 6 13.107 9.179 14576

075 172 45 15 18000 0,718 55.13 1328 4 2 5 0 5.172 6.681 5514 6.105 8.137 6.421 7.110 9.465 9 3 4 6 15218 10385 17.788

075 172 41 14 15000 0,659 55.13 1328 4.422 4.919 6293 5244 5 3 0 5 7586 6.106 6.761 8 3 8 3 9.430 14.885 10.448 16551

0 5 17 36 12 12000 0 2 7 3 53.75 12.96 3.953 4 3 9 7 5223 4.681 5.189 6 3 7 0 5.459 6.045 8 3 3 0 8.430 13303 9.339 14.795

0 5 17 33 10 9000 0 2 0 6 53775 12.96 3 2 5 0 4.060 5.193 4 3 2 8 4.792 6344 5 M D 5.581 7.415 7.784 12284 8.623 13.661

0 5 162 29 7 7000 0,413 52.38 12.63 3.164 3519 4.499 3.752 4.154 5.498 4 3 6 9 4.838 6.428 6.747 10547 7.496 11341
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Таблица 5

Марка плит Габаритные размеры 

см

Бетон

Класс Количество

м*

НСП35.10А 350x100x25 В25 0JB75

НСП35.15А 350x150x25 В25 131

Расчетная схема б длинном напраблении

Схема 1

Расчетная схема б 
коротком напраблении

Схема 2

Максимальные 

значения № 0 *  

для проберки армо 

туры  б длинном 

напраблении

г953, 1594 ,953
3500

Р=335 т с

Ммах=12,1тсм

Олшх=218тс
шиш

1

М=12,1 тем для 

берхней и нижней 

арматуры 

Q=29A тс

Р°45А тс

Мтах=1бАтсм

0тах=29Атс

ц=18,0тс/м 2

Мтах=5,95тсм

Отах*5£тс

М =16А тем для 
берхней и нижней 
арматуры 

Q=29A т с

1. Армиробание плит принята аналогично армиробанию плит НСП35.10 и НСП35.15 

по серии 3407.1-157.1

2. Схема 1 -  принята расчетной для проберки арматуры плит б продольном 
напраблении

3. Схема 2  -  принята расчетной для проберки арматуры плит б коротком 
напраблении

4. Поперечная сила принята максимальной для обоих типоб плит

1 33 6 2т м -Т Б 4/77 9sНачмтд. Раменский
Шяшт.. ЩмеВ 0231

777,9/Таблица расчетных нагрузок 

на плиты типа НСП35.10А и 

НСП35.15А

Стадия Лист ЛистайГИП Кайолей Р 1Нанял. КилешоОа 02.91 'СЕВЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Санкт-Петербург





18

H AV*A,
ПО?.

ОВОЪНА МЕН'ИЕ ■НиИМЕНОЬ/Ч-НИЕ
Кои- ею Yacjca 

ЕЛ. КГ
При м е-
ЧЛ-НИЕ№ ФП->

Х е./ь ю б ь т о н н ы Е.

i (Ъ?£2-т»~КС.И- * Пиитл НСП>?. ГОЛ 1 - Ш о 0,?75ms

2 КС.и -  < П итч Ш1?.4?А - 2. >2*0 /.3#м»

1 3 3 6 2 т м - К С
' фЛюжж*дт1/атаВкитрвсфарг<вк&нацтхв*я^

Во кяз&псж кпппА) с к л с
Начдай, °»»ош 0 rh L 'v 2.1 ЧТ Сжкйя Лист /квяЫ
Нжхнпо. ЙЛивв нчг

Р £S W  -J ЛЛиЛ 2ХЧТ
.М к а Kumsato Щ ллУ 7МТ Фундаменты ФП-2.ФП-3 из 

мит
£ЕВЗАЛХ€РПХ£ТЬЛРСВ

Спнт-ПтуВцрг
Инк. 2К. Во РО БЫВ и 03 9J
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Т Р И Н С ф О Р /М Т О Р Л

Т 1

км

I

О с ь  < З У * £ Х № Н Т А  П О Д

"РМНССРОРМТОР

М * р ы ,
П&5. О б о ь +и ч е н и е ■ Н^ И» ЛЕ И6М Н К Е Кол- 1А д с о 4

EX. К Г
П Р И В Л Е 
Ч Е Н И Е

Ж  Е Л  Е  Ъ О Б С Т С Ж ’Н  Ы  Е. ^и е м е и т ы

1} 3£2 -г« -  К С . И -1 П л и - М  Н С П  35Л5А 5 5180 O h?

1 3 3 6 2 ГП М -КС  *
Ъ р й а ю н ш А я у а а а т ^ в р & с щ м х п с & н а ф Я х х н ж З З -З С О к В  

й»  юхзвяж ЬяпкоВ) о р ел е
Н ко п Л РатвсшВ l j i / Л ?т«гт С вхА я Л ж я ЛиаоЛ
Яхонта \КэСслев W SJ

Р GГЮ &СслеО 13LSJ
ЛЬч га К *ы О а Т Й ь и / 71ЯЗ

Фундамет ФП-7 из плит
ГЕБЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ

Свнав-ПстсрОцр*
Инк.#/; Всрс&ьева 0333

_____ 1
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13362тм-КС
Фундаменты для уапанайки трансформаторов напряжением 35-50 0 кВ 

без кареток ( то к а й  )и  рельс/П
Ипч.атв. °аменский Чкк*/\гида Стадия Лист Листай
Ч. контр. Кайолей гида Р 7ГИ Л Кайолей
Г л а ш Кипсшайа гида Фундамент ФП-7 

Разрез 1-1
:СЕВЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ 

Санкт-Петербург
Чач. гр. Кцлешойа лжда

~ ~т̂ -
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* 4  кг

1 C«j
Приме-
чл-ние

Ж еи езобетом* ы Е ЭЛЕМЕНТЫ

4 )э > е !т м . -  к с .и *  < Пиши «СПЗ?. <5/ 4 г ш
~
- ■

— - М « ь -----------------
ТР/Ч 41С ф О РМ ИТО РЛ

|| кс-н
1'

- j |

ОСЬ ОУ-Ц.Д./41ЛЕ¥Т/4 ПОД. 
ТРЛ**СФОР>"ИТОР

1

1 3 3 6 2 т м - К С
П р А ю ш и  О т у с т ю Л а  л р о д д о г а п ф о в  н а п р а в л е н  35-500Л

I В в к а о в я ж к а ж в В ) и п л с _____
Н т а з п А Pnmcruff п я т йпа& я А з т
Н х а ю ю . Койалев 13,93 л
П П К а й а л б 13S3 Р о
Н П О .  1К и л м я О а 1193 С Е В З А П к р ranп ш у п г
И н к 2е 1biя в и л а Щ : 01ЭЗ Фундамент ФП~8из плит Се

л ь П
м св^ кп Й 1И
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ЕЛ КГ

Л ри»ЛЕ"
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Ж е л  е  з  о б  ETOVWbl Е *Б«1£ fAE-WTbl

i < > 5 6 2 т м  -К С .И -  1 П литл «С Л > ?.< ?/ 4 А 32 го 4 , М м *

1 5 3 Б 2 т м - К С

ФщАятты вт  уаш йк и врамстютароб направит  S5S00 кВ 
В о  пот ок  kmxaBJ и ne/wc/ }

НтипА °0N W C m uC Ж U J tJ СтоЛт Л и т " Литой
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* W te * 6

М * * ¥ 0

p . 3 J i

V « j r Р to

Нот а КилеияЬо 7 1 9 .5
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133Б2ГТ1М-КС
Фундаменты для  установки трансформаторов напряжением 3 5 -5 0 0  кВ  

без кареток ( каткоВ )  и рельс

Нач. ртд. °омвнский озчз Стадия Л и с т ЛистаВ
Ч. кантр. Романский 0 3 3 3

Р 13ГИП КоВалей ^ ^ 3 03.93

Г а л т .

|

0 3 9 3 Фундамент ФП-11 
Разрез 1-1

"СЕВЗАПЭНЕРГО СЕТЬПРО ЕКГ
С анкт-П етербург

Чпч. гр. КулешаВа 0 3 3 3
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Нака ,
поз. Обозначение -Нан ме-ноеимие

Кол-
рЯП
9Г-1А

ьо
ФР2Л

Касса 
U- *г

Приме
WWE.

ЖелезобетонНЫЕ »1ЕАЛЕ4ГГЫ
{ 5 .4 0 7 -Ц ?  ь.2. ФаН̂ АМ-ЕНТ ф4~2. 6 - т о 0,59м
1 3 .407-Н ? в» 2. ФыНЖАА̂ЕНТ Ф 2.-2. - 2.ЧО0 0,9С*

15
;

СТИЛЬНЫЕ эл емыгы |
3 l?H 2i«-K C. И-2 Баакл Б-4 * 2. 2. 492

!
1
1

1 3 3 6 2 т м - К С
йя jjcnomtku 0фжж*чхгюрЫ11афагжян 3$*500&

/ПНвчпО. Чнвяхие Т5ЯТ СмюАя Леев ЛиаваОЯхонта. Кодалб ■О.Ч5
Р *чгт КоОалА ОЯТ

MXtt Kumista Ш и ) 0*3 Фундаменты срГ- / Ррг- /А 
ФГ'1, ФГ-2А аз аодножнихоб

Mvx. 2а. Вдрое.ь?а& Щ г . CZ53 шххл/апап ul£ ш п ел / 
Сот» ЛгтггЛт
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М ^ С / Ю П Р И Е М Н И К

Млрм,
П05. О бов+ичвщие ■НИИМЕ-НОВИ-НИЕ Кои-

ФГ-3
ьо ] Масса 
фГЛЕД.КГ

При we-
Ц/ИИЕ

Ott«biF ЭЛЕМЕНТЫ j
i 3.407Ч ?  в.2 Фа*хлме.ит Ф1-2. 6 -  \i5oo а 53м*
1 3,407 H i ?  в.2. Фзнххмьнт Ф  1-2. 6  >24о0 0,9 См1

1------ —------

Ст/МЬНЫЕ Э/1Е МВ-КТЫ
> i556Z т ч -  « - и -  2. 5/4А)иЛ ЕМ 1 2 ; * л— р — 1

1

1

1
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I
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1 3 3 6 2 т м - К С
ряххниы 35-500 мВ

да т ж т к а ж & а вел с
НсняпВ. Рю вспЛ 15.93 Сюа&т Д а Лапав
Нхвивв. Кобелев % *4 ' 7ТЯ?

Р \5пи Кобалеб з ^ г 7ТЯТ
Н н т Киякхзба 1 K S 5 ФунЗсмемпы ФГ-3,ФГ-4 

из пс&юхникоб
СЕВЭА/В€РГОСЕТЪПРСЕКГ 

Савя-ПваербцртЦкж,2к. В сг& ш л : j .®j
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ФГ-£Г

~Ьо|&4£СЛ 
ФРб| Ы .кг

-Прим е
чан и е

ЖЕ-ЛЕаОБЕТ СЙ+4}-ЫЕ. ЪЛ Е>ЛЕН*Ы 1
1 Ъ .407-115 ь. 2. Ф л о а -м е н т  Ф 1-2. 6 -  !i?oo 0,53м’

г 3 .4 0 7 -< 1 5  ъ.1 Ф у н л а м е н т  Ф 2 -2 . - 6  } 2400 0,96 м»

ОТЛЛЪШ. .̂ ... ЭЛЕМЕНТЫ

У 0 ^ 2  т п -  Кс.и-2 Бллкл Б - 1 2. £ 492

1 3 3 6 2 т м - К С
4>р»\жтмги ОтуаяаюЬеиаранарормапараб напркинит Д5-ДСРкВ 

Н а  «шепот ковкой) и реле<5 ■НснлтЛ Ротстай рл<л P rato Лиан ЛхяеЛ
Нпнав. Ксйалеб 1I9J 16ТИП Косове 1X<U
М к а КивжЛс м е т Ф ундам ент ы  Ф Г -5 .Ф Г -б ОЕВЗАПЗНЕРГОСЕТЫРОЕКГ
Ннк.Вк. б£р0£ЬШ Ж£- 01$}
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Rapka,
поз. ОЬОЗНИЧЕЩИЕ ■Н/1 ИД\Е4ЮВИ«ИЕ Кси-ьо fÂ cct 

ЕЛ. КГ
Приме-
Ч»4-МИЕ«ФГ-7ФГ-8

/^ЕИЕ 2>Ô E,TOtt+*ЫЕ- ЭИЕ.Л\Е«НТЫ
i 3 .4 0 7 "И? е>.1 Ф̂ ДИМЕМТ Ф 02. 6 i?00 0,59 ms
г 3 .407- Я ?  в.1 <Фу*-химент Ф2.-2 — 6 2400 0,96»*

Сл>ыьнык и̂ис-мв-мты «
[ ■т> 0 3 6 2  тм- КС,И-2- £ли F-\ 1 £ 4S£

1 3 3 6 2 т м -К С
4̂ dbNBNW До ip a a c b v  а р о с ф ц ш х &  н х ф х к н и е н  5 5 -5 0 0 кВ  

__ О е зк а зе а а к к т к о Ш и а е л с __
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Марка,
поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

edjKz
Приме
чание

1 3.407.1-157.1-17 Плита НСП 35.10 1 2190 0.875м3
2 13362тм-КС.И- 7 Марка М -7 1 300

5 -5 Марка М -8 8 4 2

1. Обратную засыпку производить слоями 15-20 см с тщательной 

трамбовкой.

2. После установки марок М -8 отверстия залить цементным раствором 

мерки 100.
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Бак трансформатора

А -А

Бак трансформатора

Рама трансформатора

Пластина 500x500, 6=  10 
для опирания трансформатора 
Прибарить к закладной 
плиты до устанодки 
трансформатора

Уголок соединительный и коротыш предназначены для фиксации 
трансформатора и прибарибаются к закладной плиты после 
устанодки трансформатора.

13362т м -КС
фундаменты для установки трансформаторов напряжением 3 5 -5 0 0  кЕ 

дез кареток ( каткой) и рельс
Стадия Лист I Листов

Наяотд. Раменский 02.93
Р 39 }ГИП Ковалев 0 2 .9 3

ГИП Лурье 02.9 3 Пример устанодки 
трансформатора

•СЕВЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОЕК
Санкт-Петербург

ИнхЛкат. Зайцева TJ>Ou '̂- 02.93



И
н*

№
по

дя
| П

од
пи

сь
 п

 д
ат

» 
|В

»а
м

.и
н»

.Ы
а 

-
'__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_
/?

/П
0

О
*

1
 1

г
т г

4 ^ т

5 0 0

Т

Д .

5 5 3

\ /
SI

— Ч - 
<в

к
IS 9 A

5500

г
- F -

* т

ъ Т
Щ ,ТУ

500

9 5 3

чО

Т1
ч>

56

а& Наименование Км. НА НСГ? ОЗоьначение
документа

«ю н Ы 5Р

1. Каркас КР3 7 И 5. 40 7./-/S7, /- 3/

г <р /ЧЙ Я-ГОП5 7?h#2*& 9 м л ■ £* 'а
1

1 V
»

ч
* i !

<р!ЧА& ГОСТ57&-S? Л № 0,/А П fa vep**.
5 Истли ГОСТ 57#Р9? /}}£2т-/сс.*-иг

ф/ГА1 . £=/ozo;  f,Ur Н ¥

9 itTtiM 5с/К*Ь<!ни я tf-H-i 2 2 / J W w  kC-H-5
5 ми-г 2 1 -С

Sc т о н  класса & 25' м* W !М

Масса, гп 2,/S ьг*

п  я

М а р к а
п л о т и

Размера пли mu, н*
а 6

НСП 5 5  to  А ю оо 500 '

НСП 55.154 /50о 750

1 3 3 Б 2 т м - К С . И - 1

с— ■ч
П л  и  т ы

НСП Ъ 5. !0 А , Н С П  5 5 ./5 4 Р

hqctxj Милкой
На*.стай Рэиволд? Q2S2 с м .

т в5л.
1 : 5 0
1 : 1 0Нжонт КэОачеО П?<К

ГИЛ KoCxnri /J ^ Z , 0?<Г,
ЛЬ* га КцлешоОа 0?<П Лот 1 | ЛкюаВ 2

ХЕШЛЭНЕРГОСЕТЪПРСЕКГ
Camm-ПеюерВця



1м
ь.

|*п
од

л.
| П

од
пи

сь
 

да
тЫ

В
м

ш
<и

а.
Я

Э
 

- 
„

'&
>

9
6

 
---

---
---

---
“

f
---

---
---

---
---

--
 

/f
jn

S
o

M
 1

ом о сть р асход  я  стали н а элем ент

Марка
элемента

Цьделия армсг rr>y/>n*te Usqe/iust з>акла% nut
Одщ uu
расход

^/Арматура класса
Всего

Арматура класса Яро кат марки
ВсегоЯШ f i l. А Ш AJ C2*fS

ГОСТ 51*/-*2* ГОСТ S7B/-IZ госта-$z* Г0СТ5Ж-22 ТОСТ27 772- f f *
f /Ч <pzs Umort <p / О Urfbro flo Umoro ф!б Lhn&ro-£*/0 Umoro

ИСП 5£, !ОА 7 0,4 IBQ.2256,6ZS,1 25,2 2t f, f },£ У £.4 cfv 54,9. 54,9 (9,94 Ж, 7
НСП Ъ5Г. 15 А Us,i Z32,6407, t 59,C ; 59,Q 441,4 9M £,H £,4 S4,S SV,3 (9.94 511,Ъ

Ведомость деталей

Лис

1 3 5 6 2  тм - К С . И - 1 2







—
1Д

. 
-ц

&
^д

ы
—

 
rj
 

f
/i

o
Te

 
x



А
л

б
2

Г
о

к
 t



М а р к * fit*. Н а  и м  «  н о 6 а н и с
fcoA,

М оссы  

' ? > к г

МОСС*,
h r

М-6

/ Круг 4 2 -W 2?9 t> -8S f
/

У

* , *

б, и

/ ,0

7,4
2

_?

Гаи к *  M ¥ Z -  П>СТ / / ^ 7 / ; 7 ?  

Ли ст f t  ’ Г о с r / f } p 3 -7 ¥  *

S* U p * t i e

M - S

f Круг banter
J 2 ,2

м
Г

Л

Г а а к и  М З о -  гост и ty/-2f+- 

J*cr /2 -  Г о ст H $ o y 7 y *  

S г  / о о * /оо 2

0,22

о.э

13362тм-КС.И-5{--- ч

Марки М-6,/1-8
iswmerrw] Масштаб

°оненскиО W °*У- 0232 СМ.
р  га&л. /г ЮНкатс. \Ковалев 0232

ГУП Ковалев 0232
Нптл Килешода бЖ0232 Лав I Аюпов // ! ГЕВЭЛПЭНЕРГОСЕТЪПРОВСГ

СатяьПеаерОщя
. ...

Ч>

*

i

1

п н - l  П Н -э
гост f409S’ S S -T 2 -f t r  ^

62

Со

I

2 0 0  I zoo go
520

} %----------- *%̂ ___ м* fi*Щ1 г

(о й о t  Н о г Н о
•*

---- -

/
С—

■— ■— i 
6$о

г------------А

5
4 +

Марке! П»5. Наиме но "Памие \ Л З л Массы, 
ер.} /гг

Пасса,
к г

/ Лист iО -  ГОСТ f W 5- 7V>

М Н - / S  = 520*520 1
12,51 у  Ю A >F -ГО С Т578f-gz'*

C -2ZO S с>, / у

M H - z
1

ъ

фЮАШ'ГОСТ 572f-В ?  f '& o

Аист  /0 - г о с т И М - *

ч
Y

о, / У

6-,8

jS *izo -a c> / ! б , г2

^__ч
Н/наяй РаненасиО 0231
Нхошс. Ковалев 0232

' M l KaOa/кб ' 0741
Но* OL 0232

/

13362тм-КС.И-6
Ставив Масса Масштаб

Р
см .
tocfC*. /МО

Лав 1 /Цветов 1
СЕВЗАЛЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ

Савав-ПетерВщяI

Д е т а л и  закладны е  

М Л -1 ,  M H - Z



€
O
S
6
 

I 
I--

--
--

--
--

1 
А
л
 6 
&
A
M

 /



64

1
•Xг
i
3m
*

&
JS

i
1C
i
g 5a
s
f 5a-fcc V

2- 2

Ni

flos. 11 2 ПОЪ f ) Пру 3

5

T

296Z

Ujjjt f *«'.» _CA tMof

£ m tcaj

1 5 3 6 2 т м  -  КС. И - 7
Juc/o

г



~
А

лы
>

&
 л

1



66

г
S

£
т

1
I
Т

М - Л . П - Н

\ у
ГК1 S W t -if -T t -U  П>ГГЯШ?-Т}-ь1

Пч.4

V
~ и г

V У  \
9 К 1

100

М а р к а Tips- Н а и п с  н е 6 а н и с ТЫ ,
М асса  

еЗ.? к г
Масехз^

К г

1 (J/Теле е а  / 6  -  Гост  # 2 4 0 -  i f

е -  г  2оо 2 } ! , !

2 Л и с т  / 0 -  Г О С Т  / S 3 03- 7 ¥

S -  1/00**ГЪ Ь 2 я , 2
М - 1 5 ъ Т о  ж е ,  S  * 2 1 о * 7 4 5 1 1 2 ,3 1 6 8 ,  S

4 То м е ,  S - 2 o o * H o o 7 С , *

5" Л о л о с а  / 0 * Ш - Л ) г г / Р 3 - 7 Г *

£ ■ * / € 0 1 //>

6 Лист  10 - ГО С Т 1S J 0 з- 7 4

S  * / 6 о « W 1 4 ,9

7 W Т е л л е р  U -Г О С Г 8 2 Ч О -Т $

л =  w o o 2 мл
2 0 1 , 5

М - / 6 П р ь . 2 . . . в  с At. М  -  / 5 1 0 4 ,3

Поъ. <} 7
ГОСТ SlVt-fO*-Hl-b S

п

!
j Mcfp*4 а L

М-16 1200 2 В 00
М-16 1600 54оо

Льъ. 6

?t n = л

П л . 1 Рг* 3

ftO

Г Т 1 4
1,7

г ;

Ы - №
R /ОТ

( )-------

itoe !/л
7 ^

Чоо

- v

~ Ж  ' . ^ 1 *

Ж гЛ
> Г \ « 4 £ 7 0

.Нтуаий. ■ Ъ ю с т а Г  ^ а?<я
Нманпр, МзйалеО - а?ъ
п а Кздатё А? ?  л Ш Гг
Л с ч  га. Южоайа п?ъ

1

13352тм-КС.И-9

Марки .M-f&j м-is
ОюХя

о*.
табл.

/ Н о  
f ;/0

Oucm j ЛхгтюС 1.
\СЕ83АЛЗНЕРГ0СЕТЪПР0ЕКТ' 

СатОвпербур*



*

' О

X

ч>

$

Псъ. f ,  2-
Оп£ .£70 толпе*

/  О  А. *'/ 7 *5 . t

Т/
ГОСТ 5tt4-g0*~ H f - t  8

i - i Ib s .b

к

Чоо

----1

■\
J

По

ь Г

V 4

-х—V

Псъ. 4

М £ °  {J 

^  *
з = з

too

500

ГЬ н г
\

Vo vo С~1■ , „ ■ ■- - ... _i
т--3

А г\~~to--------  -------- У-- ---- г ̂
<

W ______^ ______ А

На, Н а и м е  * o £ c r * f u e Гоа,
М ассе, 
e3.j к г

f УгоаOk: /£О*/£О*/0

ГОСТ850$- 8S Л  620 1 & ,ъ

2 То н е , С* 6 2 0 1 /Т,Ъ

5 Ал c m  / 0 -  Гест / 1 $ в ъ - 7 Ч *

S - /70 *2 to 1 2,8

t tp i/ r  2 2 - ГОСТ2550-88
* С

«?. 550 2 2,7

5 Г а й к о /  Af£7 -ГОСТ f f / 5 -70* 2 0,/6

6 Шайба 27-  ГОСТИ671-72* 2 0,05

К )Нпаюб Раменский ydj
Нота. Койачеб 4 ц t\?ъ
ТТЛ7 КайалеО

КинаяЛа п?ъ7

13362тм-КС.И-10
fAapKot М  * /7

Опадищ - Масса Масштаб

Р
з з ,г 1 • 10

Лисп I Листод 1
'СЕВЗАПЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ

Санкт-Петербург

Типовой проект 13362тм

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293829/4293829372.htm

